Розділ : Органи керування автомобілем.

Тема уроку : Призначення і будова гальмівної системи. 
Мета уроку (навчальна) : ознайомити учнів з видами та будовою гальмівних механізмів автомобілів, їх приводів, роботою та обслуговуванням.

Мета розвивальна : розвивати в учнів впевненість у своїх знаннях та здатність їх використовувати для практичної роботи.

Мета виховна: виховувати терпіння в роботі та працьовитість.

Тип уроку: засвоєння нових знань.

Засоби навчання: 

1. Плакати.

2. Підручники: В. М. Кисляков "Будова та експлуатація автомобілів" , Є. В. Михайловський "Будова автомобіля."

3. Роздатковий матеріал.

4. Макети гальмівних механізмів.

Методи : усний контроль, перевірочна бесіда, наочні ( макети, агрегати  

                 врозрізах). 
Міжпредметні зв’язки : матеріалознавство, фізика, охорона праці, хімія.
                                                 Хід уроку :

1. Організаційна частина.

1.1. Привітання.
1.2. Рапорт старости.
2. Повідомлення теми і мети уроку.

3. Актуалізація опорних знань учнів (Повторення вивченого матеріалу).
     3.1. Призначення рульового керування.

     3.2. Класифікація рульового керування.

     3.3. Призначення рульового механізму.

     3.4. Назвіть види рульових механізмів.

     3.5. Поясніть термін «рульова трапеція» та, що до неї входить?

     3.6. Які схеми рульових трапецій використовують на автомобілях?
4. Мотивація теми та завдання уроку.

4.1. Вивчення теми ”Призначення і будова гальмівної системи ”дає змогу  

       знаючи будову і роботу гальм автомобіля завжди вчасно зупинити   

       його і уникнути різних дорожніх пригод.
5. Засвоєння нових знань ( слово вчителя ).
5.1. Призначення та види гальмівних систем.

Гальмівна система потрібна на автомобілі для зни​ження його швидкості, зупинки й утримування на місці в нерухомому стані.

На сучасних автомобілях для підвищення безпеки руху встановлюють кілька гальмівних систем, що за призначенням поділяються на:

• робочу;   • запасну;   • стоянкову;   • допоміжну.

Робоча гальмівна система використовується в усіх режимах руху автомобіля для зниження його швидкості до повної зупинки. Вона приводиться в дію зусиллям ноги водія, що прикладається до педалі ножного галь​ма. Ефективність дії робочої гальмівної системи най​більша порівняно з іншими типами гальмівних систем.

Запасна гальмівна система призначається для зу​пинки автомобіля у разі відмови робочої гальмівної системи. Вона справляє меншу гальмівну дію на авто​мобіль, ніж робоча система. Функції запасної системи може виконувати справна частина робочої гальмівної системи (найчастіше) або стоянкова система.

Стоянкова гальмівна система призначається для утримування зупиненого автомобіля на місці, щоб не допустити його самочинного рушання (наприклад, на схилі). Керує стоянковою гальмівною системою водій рукою за допомогою важеля ручного гальма.

Допоміжна гальмівна система використовується у вигляді гальма-уповільнювача на автомобілях великої вантажопідйомності (МАЗ, КрАЗ, КамАЗ) для змен​шення навантаження на робочу гальмову систему в разі тривалого гальмування, наприклад, на довгому спуску у гірській або пагорбистій місцевості.

На автомобілях застосовується робоча гальмівна сис​тема з гідравлічним, пневматичним або пневмогідравлічним приводом.

5.2. Види контурів гідравлічних гальмівних систем.
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На легкових автомобілях застосовується робоча галь​мівна система з гідравлічним приводом і діагональним, або фронтальним поділом контурів (мат. 7, 8), що зна​чно підвищує безпеку водіння автомобіля. Один контур гідроприводу забезпечує роботу гальмових механізмів правих передніх і лівого заднього коліс, іншої - ліво​го переднього і правого заднього. При відмові одного з контурів, у якості запасної гальмової системи викорис​товується другий контур, що забезпечує зупинку авто​мобіля з достатньо
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Мал.7. Діагональний поділ контурів.
       Мал.8. Фронтальний поділ контурів : 

    1 – передній гальмовий механізм; 2- сигналізатор  

    аварійного падіння рівня гальмової рідини; 3 –  

     головний гальмовий циліндр; 4 – вакуумний 

     підсилювач; 5 – регулятор тиску задніх гальм; 

    6 – задній гальмовий механізм; 7 – кожух півосі  

    заднього моста з кронштейном регулятора.
 5.3.Будова гальмівної системи.

Взагалі гальмівна система складається з гальмових механізмів та їх приводу (мал.7, 8).
Гальмові механізми під час роботи системи не дають обертатися колесам, унаслідок чого між колесами та до​рогою виникає гальмівна сила, яка зупиняє автомобіль. Гальмові механізми 2 розміщуються безпосередньо на передніх і задніх колесах автомобіля.

Гальмівний привід передає зусилля від ноги водія на гальмові механізми. Він складається з головного галь​мового циліндра 5 з педаллю 4 гальма, гідро вакуумного підсилювача 1 і трубопроводів 3, заповнених рідиною.   '

Працює гальмівна система так. У момент натискан​ня на педаль гальма поршень головного циліндра тисне на рідину, яка перетікає до колісних гальмових меха​нізмів. Оскільки рідина практично не стискається, то, перетікаючи трубами до гальмових механізмів, вона передає зусилля натискання. Гальмові механізми пере​творюють це зусилля на опір обертанню коліс, і відбува​ється гальмування. Якщо педаль гальма відпустити, рі​дина перетече назад до головного гальмового циліндра, й колеса розгальмуються. Гідровакуумний підсилювач 1 полегшує керування гальмовою системою, оскільки створює додаткове зусилля, що передається на гальмові механізми коліс.

   5.4.Будова дискових гальмових механізмів.

Передні гальмові механізми (мал. 9) - дискові, скла​даються з диска 8, скоби і брудозахистного щита (на малюнку не показано).

Диски кріпляться на маточинах передніх коліс і ма​ють радіальні отвори для більш ефективного відводу те​пла за рахунок вентиляційного ефекту.
     Скоба дискового гальма кріпиться до поворотного кулака 7 двома болтами 6. Вона складається з основи 9, корпуса 10, що має можливість переміщатися в отворах основи на двох направляючих пальцях 11, закріплених на корпусі болтами 13. 
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Мал..9. Гальмовий механізм передніх коліс :
1 – пружина колодки; 2 – гальмівна колодка; 3 – захисний чохол поршня; 4- ущільнювальне кільце; 5 – поршень; 6 – болт; 7 – поворотний кулак; 8 – гальмовий диск; 9 – основа скоби; 10 – корпус скоби; 11 – направляючий палець; 12 - клапан прокачування з захисним ковпачком; 13 – болт кріплення пальця; 14 – захисний чохол пальця.

        На направляючих пальцях і в основі скоби викона​ні канавки для фіксації гумових чохлів 14, що забезпечують герметичне ущільнення для захисту рухливого з'єднання «палець - основа» від впливу води і бруду. У корпусі скоби 10 виконаний циліндр із двома канавка​ми. В одній канавці встановлено гумове кільце 4 прямо​кутного перетину, що забезпечує ущільнення поршня 5 у корпусі скоби. У другій канавці встановлено захисний чохол 3, закріплений іншим кінцем у проточці на порш​ні, для запобігання від попадання води і бруду. Скоба має клапан 12 прокачування з гумовим захисним ков​пачком. Гальмові колодки 2 розташовані в пазах основи і підтискаються до них пружинами 1, що своїми кінцями спираються на опорні площадки, виконані на корпусі.

       При створенні тиску рідини в гальмівній системі, поршень, переміщаючись, притискає внутрішню галь​мову колодку до диска, а корпус, уміщаючись на пальцях у протилежному напрямку, притискає до нього зовнішню колодку. Обидві колодки притискаються до диска з однаковою силою, пропорційно створюваному у системі тиску.

   При знятті тиску поршень, під дією пружної сили ущільнювального кільця переміщається всередину ци​ліндра в середньому на 0,25 мм, що дає можливість зняти стискальне зусилля з колодок, однак залиши​ти їх у невеликому торканні з диском, забезпечуючи швидке включення гальмового механізму при наступ​ному гальмуванні.

 У процесі експлуатації поршень зміщається щодо ущільнювального кільця, повертаючись після зняття тис​ку під впливом пружності кільця на одну і ту ж величи​ну, здійснюючи автоматичну установку зазору між дис​ком і колодками незалежно від ступеня їхнього зносу.
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        5.5. Будова гальмових механізмів барабанного типу задніх коліс.

Мал..10. Гальмовий механізм задніх коліс :

1 – ексцентрик опорних пальців; 2 – опорний палець; 3 – регулювальний ексцентрик стоянкового гальма; 4 – клапан прокачування з захисним ковпачком; 5 – маятниковий важіль; 6 – передня колодка; 7 – захисний чохол; 8 – поршень; 9 – упорне кільце; 10 – стяжна пружина; 11 – колісний циліндр; 12 – розтискний стрижень; 13 – задня колодка; 14 – приводний важіль стоянкового гальма; 15 – отвір для контролю зносу гальмових накладок; 16 – щит; 17 – заглушка.
        Задній гальмовий механізм (.мал. 10) барабанного типу складається з щита 16, на якому двома болтами з пружинними шайбами закріплений колісний, циліндр 11 двосторонньої дії з внутрішнім діаметром 28 мм. Гальмові колодки 6 і 13 шарнірно оа щиті за допомо​гою опорних пальців 2, латунних регулювальних екс​центриків 1 і гайок із пружинними шайбами. 
На задній (по ходу автомобіля) колодці 13 шарнірно закріплено приводний важіль стоянкового гальма 14, а на передній колодці - маятниковий важіль 5 з розтискним стриж​нем 12 і регулювальний ексцентрик стоянкового гальма 3. Передня колодка має накладку довжиною 300 мм, а задня - 250 мм. Різниця в довжинах гальмових накла​док гальмового механізму з урахуванням самопосилюючого ефекту передньої колодки сприяє їх рівномірному зносу в процесі експлуатації.

        Колісний циліндр 11 складається з корпуса циліндра, поршнів 8, у канавках яких установлено по два гумових ущільнювальних кільця, упорних кілець 9, захисних гумових чохлів 7 і клапана прокачування 4 із захисним ковпачком.


     Колісний циліндр має спеціальний пристрій, що під​тримує постійний зазор між барабаном і колодками в міру їхнього зносу.

    Цей пристрій складається з упорних розрізних кілець 9, запресованих у корпус колісного циліндра і проточок під кільця, виконаних на хвостовиках поршнів 8.

  Проріз кільця при зборці повинний розташовувати​ся у вертикальній площині напроти отвору для клапа​на прокачування. Упорні кільця мають фігурний цен​тральний отвір, у який встановлюються хвостовики поршнів 8. Положення поршнів після повороту їх на 90° фіксується кінцями колодок б і 13, що входять у проріз стрижнів, запресованих у поршні.

      Поршень переміщається в упорному кільці в межах зазору між проточкою на хвостовику поршня і упорним кільцем на 1,70-1,90 мм, передаючи при цьому зусилля на гальмову колодку.

      У міру зносу накладок і барабана упорні розрізні кільця 9 зміщаються в циліндрах тиском рідини, що діє на поршні, забезпечуючи постійний зазор між гальмо​вим барабаном і колодками.

  Зусилля стяжних пружин 10 при цьому недостатньо, щоб перемістити упорні кільця в зворотному напрямку.

Гальмові барабани суцільнолиті із сірого чавуна цен​труються і кріпляться на фланцях півосей. Внутрішній діаметр барабана 280 мм.
5.6. Будова стоянкової гальмівної системи.

[image: image5.jpg]


        Стоянкова гальмівна система (мал. 11) має механіч​ний привід, що діє на задні гальмові механізми. Вона складається з механізму привода (мал. 5), що кріпиться чотирма болтами 13 до перехідного кронштейна 14, при​вареного до передньої панелі підлоги, важеля 16, шар​нірно закріпленого на кронштейні панелі підлоги, тяги 15 зрівнювача, на якій за допомогою гайки 3 і контр​гайки 4 закріплений зрівнювач 14. Зрівнювач служить для рівномірного розподілу зусилля по тросах 5 і 13.
Мал.11. Стоянкова гальмівна система :
1 – ручка; 2 – декоративне облицювання; 3,7 – гайки; 4 – контргайка; 5,13 – троси; 6,9 – задні гальмові механізми; 8 – регулювальний ексцентрик; 10 – оболонка троса; 11 – упорний кронштейн; 12 – чохол; 14 – зрівнювач; 15 – тяга зрівнювача; 16 – важіль; 17 – тяга важеля; 18 – кронштейн.
6. Закріплення вивченого матеріалу.

     6.1. Тестова перевірка знань.

7. Підведення підсумків уроку.

      7.1. Оголошення оцінок учням за роботу на уроці.

      7.2. Домашнє завдання з інструктажем до виконання.
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